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DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DE PUENTE VEHICULAR EN EL
MUNICIPIO DE SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL

Nombre de la etapa: REHABILITACION DEL PUENTE VEHICULAR SIN NOMBRE, EN LA AVENIDA HEROICO
COLEGIO MILITAR KM 0+092, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL

L Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Confratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, fomando en cuenta el alineamiento, geomefria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefialamiento y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera frabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer duranie todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratisia debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilémefro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después seglin sea €l caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

« Debera presentar Constancia de ia verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratoric que
llevara a cabo &l control de calidad de la obra por parte del Contratista.

¢ Se entregaran ceriificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catalogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Analisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcién del catélogo de
conceptos.
AT Ty
La contratista debera de regirse por ésias especiﬂca&ioﬂes__g_enér_ales‘y particulares en funcion de cada tramo, en caso de
algun cambio o modificacién de procedimiento constructivo-debera dar aviso de inmediato a la Residencia Regional de
Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su casa la auforizacion correspondiente.

dn materia de proteccion al ambiente y a los entornos naturales
ifticos.

Il Disposiciones que debe cumplir la constructgfa
de zona, monumentos, vestigios histdricos y
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La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacién y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes seiialadas.

Vigilara que su personal por ningan motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
yfo circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmésfera de gases y particulas sélidas
por las plantas de asfalto y de trituracién, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en casc de que se descubran
vestigios arqueologicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la gjecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para la extraccidn de los materiales con los que se llevara a cabo los frabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberdn cumplir con lo indicado en fas Normas del libro CMT,
“Caracferisticas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacién y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de fodos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Conirol de Calidad
Durante la Construccién o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectas y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

Ei transporie y aimacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

En lo relativo a [a construccion se realizaran las siguienies paﬁi?ﬁﬁeigab&]b?

A)
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1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRET G
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B) BANQUETA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

C) SUPERESTRUCTURA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

D) SUBESTRUCTURA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.UO.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

E) ACCESOS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

A) PARAPETCS Y GUARNICIONES.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, fienen como objetivo, proteger a los vehiculos y peatones, reducir la gravedad de
los choques mediante barreras disefiadas para salvar vidas, asi como delimitar espacios.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecio indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberén
ser aprobados por la Dependencia. Ei acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenidq__eﬁ@ﬁtimé{{:‘c’jn.d{ciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en Ia,’éjmgg “del teabajo v a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados; se suspendefatiimediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, 1o remplace o sus{wﬂ;i«q Al opgnHaE Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocaﬁqﬁe'n,--éie téables al Coniratista de Obra.

w 9 :
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamientg S'materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones|que ocasionen deficiencias en la calidad de ia

obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicable&s‘de los | Titulos 030 Acero y Productos de Acero y 04.
SRS i

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ y oo :
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD T o22-2028 3




=D l CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
# BIENESTAR
CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Soldadura, de Ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiaré para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia exirafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije e proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes fendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didmetro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccidn no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio méximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla méas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o aprugbe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y fransversales de las capas de refuerzo y
guedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad e! kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su fipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calcutada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por &rea certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por o que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicade en la Clausula £_de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricaﬁ i\nch}y{je_ﬁdo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambré metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales
gue se utilizan dentro o fuera del concreto hidréulico.?’cé_'ijfog@eﬁa Io-indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitaci%ﬁ? _cE_]bt_i_éC.ién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de h,jéb?htai;iéh'y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Corado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empameé.__._traslapads o'soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacionigeslgSductps y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarra o soldgdura y separadores. Colocacién del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero; gdifivds u ofro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para low selius de angiajes. IRéddlias por el uso de patentes. Los tiempos de
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los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértiand, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcia moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colacan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca gue se
utilicen fendran una masa méxima de freinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si fa Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimeiros y abajo del
coronamiento de un etemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concrefo Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederén de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecie la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporle y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes.

EJECUCGION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

E| disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones comelativas al colado o que puedan presentarse}idiiriéh,'tef-lé égﬁ&yccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de Ia lechada y de los agregadas finos-dufenie gl €lado y el vibrado.

LR
El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto Ridraulico ésrésponsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materialgs™a Ip Ia'rgo_ de'lodo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto G apfpbados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto co. de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del

Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. '[-‘L']S
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El concreto sera transportade por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, ufilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estarén exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1}.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, mefro de estructura o pieza de concreto hidraulico
ferminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material petreo
aprovechable y del despetdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmanielamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los matetiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamaiios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacién y remocion de cimbras. Colocacion, consalidacion y curado del concreto a cualquier altura. Golocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados baijo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento esiructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los parapetos son disposilivos quesse construyen o colocan longitudinalmente en una
obra vial o sus inmediaciones, para una mejor conducciafi'deJos Vehigulos y/o personas, logrando con esto dar tanto a los
conductores como a las estructuras viales una mayor Sefuridadyy protegcion. Los parapetos pueden ser metalicos, de
concreto reforzado o mixtos. = r

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de;parapetos, cumpliran con lo establecido en las Normas

y 03, Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
ateriales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
6n de materiales que no cumplan con lo indicado en la
nosteriormente en el lugar de su utilizacion por el
ependencia, los materiales presentan deficiencias

aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concretq,Hidraulicp
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas d\s
lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utiliz

Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejo
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respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Coniratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Confratista de
Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de parapetos, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepte y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del frabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabaje en tanto que el Contratista de Ohra corrija
las deficiencias, o reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.
EJECUCION: Para la construccion de parapetos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Parapetos metélicos. Los parapetos metdlicos tendran la resistencia y caracteristicas esiablecidas en el proyecio o
aprobadas por la Dependencia y se construirdn considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-008 “Esfructuras
de Acero”. Todos los elementos, piezas y herrajes se encontraran libres de oxidacién perjudicial, exentos de tierra, grasa o
aceites y cualquier otra sustancia exirafia. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia,
todas las piezas por unir se ensamblaran previamente, se ajustaran y marcaran para su identificacion en el sitio donde se
armarén o colocaran. Las marcas de identificacion de las piezas se efectuaran en zonas retiradas de cualquier borde por
soldar. Los parapetos metélicos se fijaran o anclaran a las obras viales de acuerdo con lo establecido en el proyecio o
aprobado por la Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que se deba aplicar un recubrimiento con
pintura, una vez colocado y aprobado por la Dependencia, el parapeto metalico se limpiara de 6xido, escamas, escorias,
grasas u ofras materias exlrafias, antes de aplicar la capa de pintura. Tanto el tratamiento de la superficie por pintar como
la aplicacién de la pintura, se haran como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura®. La
soldadura utilizada en la fabricacion de parapetos sera del tipo que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Parapetos de concreto reforzado. Los parapetos de concreto reforzado tendran la resistencia y caracteristicas establecidas
en el proyecio o aprobadas por la Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
006 “Estructuras de Concreto Reforzado”. Cuando los parapetos sean colados en el sitio, se wtilizaran moldes rigidos sobre
la superficie de desplante. Cuando se empleen elementos precolados, el proyecto indicara el procedimiento de fabricacion,
colocacion, tipo de anctaje y tratamiento de las juntas.

Parapetos mixtos. Para la ejecucién de los parapetos mixtos se tomara en cuenta lo indicado en las Fracciones G.2. y G.3.
de esta Noma, seglin corresponda.

MEDICION: Cuando la construccién de parapetos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, s& medird segin lo sefialado en la
Clausuta E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar ef avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecio de pago, tomando como unidad el metro de parapeto terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).
BASE DE PAGO: Cuando la construccién de parapetos sgf€onirate 2 Pregios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de éstd/Norma sétpagara al precio fjado en el contrato para el metro
de parapeto terminado, segun su tipo. Estos precios unitarias, eonférme alalindicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: |, € = all 1LY |

Parapetos metaficos: Valor de adquisicion de los perfiles de acers: soldadura y demas materiales necesarios para la
construccion del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos lo$ niateriales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por
almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre la qUe,se constiuira ‘el parapeto y de todos los perfiles, herrajes y
accesorios necesarios. Habilitado, ensamblado y soldado de-igs fperfilés de acero de acuerdo con lo indicado en la Norma
eto y pintado del mismo, conforme a lo establecido en la
i loindique el proyecto ¢ apruebe la Dependencia. Los

tiempos de los vehiculos empleados en los transportessde. id C
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conservacion del parapeto hasta gue haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

Parapetos de concreto reforzado: Valor de adquisicién o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; modulos
precolados y demas materiales necesarios para la construccion del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre la que se construira
el parapeto. Instalacion de los médulos precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion,
preparacién y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
parapeto hasta que haya sido recibido por ta Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
Parapetos mixtos: Todo lo que corresponda de lo sefialado en las Fracciones J.1.y J.2. de esta Norma.

4.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: El recubrimiento con pintura consiste en la aplicacion de una pelicula pigmentada, para
recubrir una superficie con fines de proteccion contra agentes exteriores o con propésitos estéticos, de acuerdo con lo fijado
en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Las pinturas para recubrimiento de estructuras de acuerdo con su funcidn
se clasifican en: Primaria, la pintura primaria se usa para proteccién de la estructura contra la COorrosion u oxidacion y se
aplica directamente sobre Ia superficie base.; Acabado, ademas del uso como protecci6n, la pintura de acabado se emplea
con fines estéticos. Se aplica ya sea directamente sobre la superficie base o sobre la pintura primaria.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacion de recubrimientos con pintura, cumpliran con lo establecido
en la Norma N-CMT-2-07, Pinturas para Recubrimiento de Estructuras, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el
Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamenie el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Coniratista de
Obra.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para el recubrimiento con pintura, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detailado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce losresultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Confratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables ai Contratista de Cbra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo esiablecido en Ja Norma N-CMT-2-07, Pinturas para Recubrimiento de
Estructuras. Se sujetaran en lo que comresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la aplicacion de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obra. _ Ll
"JPLN

Iy - 1 "‘_\_
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mieniras éstas no sean las adecuadas, consideran hgefgo'__sjg aplitara recubrimiento de pintura: Sobre superficies
hiumedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté | ,sﬁb[\_dbi Cuando Fa temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metalicas € ) ':___e'sgtas__é a intemperie, cuando el metal tenga una temperatura lo
suficientemente elevada como para producir ampollas éq’{é 2 4
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$o€. ‘la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento

asa. No se-permitira la aplicacién sobre superficies que no

s-grasd, u ofro material que se encuentre en la superficie,
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TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar |0s, {r2
de pintura estara seca y exenta de materias extraﬁas.-.piolv_b'o
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asi como la pintura defectuosa, se eliminaran ufiizando el tipo de removedor o el procedimiento que aprugbe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposieria,
concreto hidraulico, aplanados o con textura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presién y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellaran las grietas, fisuras y otros defectos con el materiai que establezca e! proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que las superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacién
del recubrimiento.

Tratamiento de supetficies metalicas. Las superficies metélicas expuestas u oxidadas, o con cualquier otro material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presion, cepillo, espatula o algin otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el 6xido. Si se encuentran huellas de picaduras después de la aplicacién de la
arena a presion, se suspenderan las operaciones hasta que la Dependencia indique la forma de corregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubiertas en el mismo dia. Una vez
eliminado el éxido, se aplicara un bafio con un producto antioxidante, dejandolo secar durante quince (15) minutos o el
tiempo que sea necesario de acuerdo a las condiciones climaticas en la obra, antes de aplicar la pintura primaria.

Tratamiento de superficies de madera. Las superficies de madera se lijaran hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspado o lijado, eliminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacion por substancias exirafias o indeseables, se hara una limpieza de la superficie por medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillaré o raspara nuevamente la superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o tapaporo, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara la madera en los lugares en que no esté sana, este astillada, rajada o
presente algln otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tornillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizara el producto que
establezca el proyecio o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de piniuras gque se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucion previa; sin embargo, si asi |o indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente que se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacidn o sellado,
emplastecido y fondo sobre ias superficies, se efectuaran antes de aplicar la pinfura final o de acabado, segin el caso y de
acuerdo con lo indicado en e proyecto o aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metglicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nGmero de capas ¢ manos
que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mang, la pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos y se protegera, siempre que sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u otros agentes extrafios que la afecten. Sobre la superficie tratada
como se indica en Ia Fraccion G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente despues de gue seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y numero de capas o manos que indique el proyecto o apruebe ia
Dependencia. Esta aplicacion se realizara tomando en copsi grasigmalas instrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidara que haya secado la anterior apfes de, aplicarja Siguiente. Una vez seca cada mano, la peticula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondul '_"Iig;ﬁes:,-es;:ummientos, gotas, discontinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicara ia pintura de acabado so e -sdpedicies' gue’ muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u otros defectos similares. La ' endeticia_aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de -;:n,_adara _h"exteriores, el medio ambiente sera preferentemente
calido y seco. Cuando se recubra en interiores, es neges " que exista una buena ventilacién en los locales. Salvo
indicacion en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera’poFT ? 0 de brochas, rodillos o pistolas de aire.
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LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor o menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo o minimo por
aplicarse.

MEDICION: Cuando el recubrimienio con pintura se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de superficie recubierta y terminada, segan su tipo, con
aproximacion a un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el recubrimiento con pintura $e contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado de superficie recubierta y terminada, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién de las pinturas
primaria y de acabado, disolventes, productos antioxidantes y de todos los demas materiales necesarios para la
preparacién de la superficie. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo
por almacenamiento. Andamios, plataformas y demés equipo auxiliar para la aplicacion del recubrimiento. Limpieza,
tratamiento y sellado de superficies por recubrir. Aplicacidn de los recubrimientos. Tiempos muertos del personal y equipos
durante el secado. Los fiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del recubrimiento hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Todo lo necesaric para
la correcta ejecucion de este concepto.

B) BANQUETA.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, de estabilizar y cumplir con el requisito de la distancia minima
de visibilidad de parada del vehiculo, permitir el acceso para moverse a través de ella disefiada para ser un espacio que da
seguridad y favorecer el transito a pie.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, anguilos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se ufilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacién de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seréan los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Nomas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materlales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplira como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y €l mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en lamieeuciomge! trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperﬁeh_ﬁgspghae{a inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace ol tmjf‘a @l ‘eperador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo sép&mﬂen serén imputables al Contratista de Obra.

>
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y alﬁiﬁ
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no suﬁ'gh are
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicablg
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Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, 6xido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccién.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe Ila
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccidn estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empaimes
se ubicaran en los punios de menor esfuerzo de tensién.

No se permitican los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamario maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilia mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicién que fije el proyecio o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinaies y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero 0 dados de concrefo.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado vy colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por 4rea certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
frate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro det precio unitario dei concepto de obra de gue se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o !a_hriéaciéh_, iAcluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas dé qlé@ﬁgire, fnetal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidré;ilfc'ci'.'-oonforme 3 lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la ha itacion_y . colocacion det acero de presfuerzo. Cargas, fransporfe y
descargas de todos los materiales hasta el sitio.de habiifacion y_colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes tragglapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colex ' n-de/los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre q b soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecio. Tensado de! acero de presfuerzo. Lechada,, m@rieyoyaditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos Q lajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
Ty Py i, =
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los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado vy colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucidon de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeabie que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aguel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embehidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de freinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia exirafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
colocarén con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de esfratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecide en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto 0 aprobados por la Dependencia. Ei agua estarad
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en e! programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad
del Coniratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva def Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran aiteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreio
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetarén en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes,

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta fa colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presiQnu el e o, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan preﬁe_aym ibconstruccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los a ﬂﬂ[ﬂ: ahte el colado y el vibrado.
= BA1

Et procedimiento que se utilice para la elaboracion dsgmlﬂﬁﬁlqp es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de fi'* h“ '“af lqlta' o de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el piayecto/ aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la

las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Conrir Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
I8 -

Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. 'S
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El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con ta manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

E! colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estaré libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe Ia Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto diches riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidréulico se medira tomando como
unidad el metro ciibico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemente
Pértiand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto cicldépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiates y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamarios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Desificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: El recubrimiento_can.pintura consiste en la aplicacion de una pelicula pigmentada, para
recubrir una superficie con fines de proteccion cnﬁ?ﬁq g_ehjgé__ exteriores o con propositos estéticos, de acuerdo con lo fijado
en el proyecto o aprobade por la Dependencia;_-!_égwuraspéirg recubrimiento de estructuras de acuerdo con su funcién
se clasifican en: Primaria, la pintura primaria sg_)upi,ba]'a;p_mtempn de la estructura contra la corrosién u oxidacion y se
aplica directamente sobre ta superficie base.; Aﬁébiad_g;ﬁqdemésdel usc como proteccién, la pintura de acabado se emplea
con fines estéiicos. Se aplica ya sea directamente-sobre jarsugferficie base o sobre la pintura primaria.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en 12 'a'p'
en la Norma N-CMT-2-07, Pinturas para Recubrimiento

apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y,
Y CONTROI

de, recubrimientos con pintura, cumpliran con lo establecido
cturas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo
zacicr{ ge materiales que no cumplan con lo indicado en la
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Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que serdn mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el
Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que ef Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables at Contratista de
QObra.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para el recubrimiento con pintura, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure Ia obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce losresuitados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto gue el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este mofivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Cbra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizaré de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo esiablecido en la Norma N-CMT-2-07, Pinturas para Recubrimiento de
Estructuras. Se sujetaran en lo que commesponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolbgica vigentes.

EJECUCION: Para la aplicacion de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicara recubrimiento de pintura: Sobre superficies
humedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metalicas expuestas a la intemperie, cuando el metal fenga una temperatura lo
suficientemente elevada como para producir ampolias en la pelicula.

TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. No se permitira |a aplicacién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El aceite, grasa, u ofro material que se encuentre en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminaran utilizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreto hidraulico, aplanados o con textura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presion y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubtimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellaran las grietas, fisuras y otros defectos con el material que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que las superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacion
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metdlicas. Las superﬁcis&{fq__eté_licas.e_xp{;gstas u oxidadas, o con cualguier ofro material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, 'aréna-a-presiorn, cepillo, espatula o algin otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el oxidQ, Si §& encuentran ‘huellas de picaduras después de la aplicacién de la
arena a presion, se suspenderan las operaciones ".Ihasta,_q o la-Dependencia indique la forma de corregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que gquellds que vayan a ser recubiertas en el mismo dia. Una vez
eliminado el dxido, se aplicara un bafio con un produg Q bxidante, dejandolo secar durante quince (15) minutos o el

tiempo que sea necesario de acuerdo alas condiciones ol 3 la obra, antes de aplicar la pintura primaria.
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Tratamiento de superficies de madera, Las superficies de madera se ljaran hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiardn mediante cepillado, raspado o lijado, eliminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacion por substancias extrafias o indeseables, se hara una limpieza de Ia superficie por medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillard o raspara nuevamente la superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o tapaporo, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara la madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algin otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tomillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizara el producto que
establezca el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas que se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucion previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente que se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacién o sellado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran antes de aplicar la pintura final o de acabado, segin el caso y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto ¢ aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metalicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nimero de capas o manos
que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mano, {a pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos y se protegera, siempre gue sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u ofros agenies extrafios que la afecien. Sobre la superficie tratada
como se indica en la Fraccién G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y nimero de capas o manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacion se realizaréd tomando en consideracion las instrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidara que haya secado la anterior antes de aplicar la siguiente. Una vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defecios de
acabado. No se aplicara la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u otros defecios similares. La Dependencia aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medio ambiente sera preferentemente
calido y seco. Cuando se recubra en interiores, es necesario que exista una buena ventilacion en los locales. Salvo
indicacion en confrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medio de brochas, rodilles o pistolas de aire.

LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor o menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo o minimo por
aplicarse.

MEDICION: Cuando el recubrimiento con pintura se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a salisfaccion de la Dependencia, se medird segln lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de {rabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de superficie recubierta y terminada, segin su tipo, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el recubrimiento con pintura se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el conirato para el metro
cuadrado de superficie recubierta y terminada, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo qligneorresponda por. Valor de adquisicion de las pinturas
primaria y de acabado, disolventes, productos AntiokidanteS™y. de todos los demés materiales necesarios para la
preparacién de la superficie. Carga, transporte y descargd dé tedos fos materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo
por almacenamiento. Andamios, plataformas y demas-equip auxiliar para la aplicacion del recubrimiento. Limpieza,
tratamiento y sellado de superficies por recubrir. Aplicacién de Jos recubrimientos. Tiempos muertos del personal y equipos
durante ¢l secado. Los tiempos de Jos vehiculos eniplegdos enjlos transportes de todos los materiales, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del recubrimiento hasta a sido recibido por la Dependencia. Todo lo necesario para
la correcia ejecucion de este concepto. a—
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C) SUPERESTRUCTURA.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, recibir las sobrecargas de circulacion de vehiculos y peatones,
transmitir las cargas a las pilas y estribos (subestructura) a través de los apoyos, soportar las cargas de toda la edificacion y
emitir las cargas desde el tablero hasta las bases del puente, siendo la parte superior de la estructura que soporta el peso
de los vehiculos y de las personas.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejiltas
o mailas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacién de cargas, contraccién por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Producios de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiates para
Estructuras, def Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacién del acero, sera el adecuade para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del frabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenia deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo rempiace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
defallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y aimacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma gue no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenia lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esié libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extraha. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga
quiebres o deformacicnes de la seccidn.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo a(g_rz._pre la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (80) por ciento dé'as fy'grillas_de refuerzo.

A menos que el proyecio indique otra cosa o asi Ia épcuebe la Depéndencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y.de-sesgnta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes

se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensi@rn,
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Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, &stos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

Ei refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar ef avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por drea certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucién, éste se incluira dentro de la base de pago del concepfo de cbra de que se
frate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando e} acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausuta |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segln su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de! precio unitario det concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones 0 elementos estructurales
que se utilizan deniro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y coiocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacién de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacién del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro maferiat que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion, Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por et uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos fos materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Portiand, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta {(60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo garlarobrasSe.debe considerar gue los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kiloglr'_élr_]fm's.-\e'starén impias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherenciaise liffipiafan o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias exirafias no son removidas. Todos losfragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar ghelcalisen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominante‘:é'de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la SUper\igsftjrf- o-indica ofra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los Garamétros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta’(3p ' etros.
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecio o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para chiener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva det Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estaré debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir s¢ mantendra hameda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas & la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas apiicables de! Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies e:c_pﬂ;gg‘,{@s 3 I'os’ moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante éiﬁt’g’ (#)-digs” " %
l?‘_'. v

MEDICION: Cuando la construccion det elemento d'Q'f,cpncreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado ep-esta’Normaya satisfaccion de la Dependencia, se medird segun o
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, E}e‘chcﬁp de bras. £l concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, s' tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1). ‘H'“
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BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Noma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clibico, metro de estructura ¢ pieza de concreto hidraulico
ferminados, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de Jos bancos, extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporie al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacién y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

D) SUBESTRUCTURA.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, fienen como objetivo, la resistencia y estabilidad del puente. Su funcién es soportar
la carga de la superestructura y transmitirla a la cimentacion, siendo la parte que soporta la estructura del puente sobre el
suelo, es una parte esencial de la infraestructura del puente y garantiza su funcionamiento seguro y eficiente.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: Ei acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccién por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo estabiecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de ta Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplira como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con €l
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion de! acero, sera e} adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera marﬁgp!ﬂo*e_n optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Sfepsi@ gjecticion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esﬂér@dé's", & suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Coniratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplacii“q.sustituya al ‘opérador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detailado por concepto y ubicacién, que por este motivcfr;e \o_r:asibnen, seran imputables al Contratista de Obra.
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporte y il Ea! :
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran—sfg
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas _afblica He los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructurasdel Libro/ G0SY. Ca_r_a__g_:igristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de protecci@j ecoibgfcas vigentes.
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EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia exirafia. Antes de su utilizacion, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; sblo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe Ia
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructurai no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empaimes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de iension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafic maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las variias de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al motde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en e! proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habititado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa ser4 calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. £n el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fiiado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipo. En el caso de conceptos de obra gue incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su gjecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metai desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitioc de habilitaciop y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccién del acero. Enﬁ’afmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colgeacion-delos diictos y anglas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado de! acero de refuerzo con alambrede amarre, o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechadasghartdre, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para losiseligs{dg anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos! los Mafg ante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momentb e jcacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
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que el elemento esfructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Poértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquei que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méaxima de treinta (30) kilogramos, estaran fimpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenien materia extrafia que reduzca la adherenciz, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las matefias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarias caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que e! proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por ia Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera et adecuado para obtener ia
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepio y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en ¢ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Anies del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las deméas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del confreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales-a [o largo de todo el proceso, para que el concrefo cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el prayetta.a.aptobados por la Dependencia y atendera to indicaclo en fa
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Cénereta Hidge
Libro GMT. Caracteristicas de los Materiales. B

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitig-de, cofado, con la mansjabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que preveng’qp’ 15’ degrbgacion o pérdida de ingredientes.
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El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe Ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedard uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro etibico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1}).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de! cemenio
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicién de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y de! desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
frituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de ios vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccién, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados péireos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suminisiro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de Ia
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de ios vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-007/41 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar esiructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecio, en cantidad suficiente pa_nd"-proqucif el Volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepio y ubicacion, conforme al programa..de_utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Coniratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenidoen 6ptimas, condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la cbra y sera operado por personal capacitado. i

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residucs: prosuets
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indiqué el.proye
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente ¥ qug

trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible.El
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que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarmeos’.

EJECUGION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Nomma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo seAalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”,

El Coniratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacién se depositara en el sitio o banco de desperdicios que ¢lija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para esfructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en ia
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad ei
metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacion & un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indigue el proyecto, con las modificaciones en méas o menos que sean autorizadas por [a Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré de la siguiente manera: La excavacion para
estrucfuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro ctbico de excavacion para estructuras terminado, segdn
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Cbras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacién, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacién y delimitacion de la zona de excavacion. Despaime, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacion de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de fos explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacién a
cualquier profundidad, en seco o en agua; exiraccion del material: afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacién con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transpories de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacién de la excavacién hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.0O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de teri[aptéﬁé%,ébhtiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras. | il

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cufr_’nplirén con lo establecido en la tltima edicidn de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materia'les-. ‘fratados -con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Car‘act 4k dé los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salNolyag-el proyecto indigue otra cosa.
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EQUIPO El equipe que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar danos a las estructuras vecinas y obtener fa
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la (ltima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecol6gica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en |a Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la uitima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacién de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos gque contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Relfenos™.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cibico de relleno terminado, segun su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra ierminada y el relleno sea medido de
acuerdo con o indicado en la Clausula |. de esta Nomma, se pagara como sigue: El refleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de refleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecuciog de Qbras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccién del material aprovechaﬁgeghdgppquibio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; sep afiony recoleécidn de los desperdicios; cargas, descargas y
fodos los acarreos locales necesarios para los tratarp_ie @s=ash COMD jde los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; €ifaccién, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacién
e incorporacién del agua. Cargas del material en los alfnagéhamientos all equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del rellena@_' {adtyfliado en el proyecto o aprobado por ia Dependencia.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos teriales durante las cargas y las descargas. La
DIRE
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conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepio.

E) ACCESOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, permitir que la superestructura del puente se apoye
directamente en el relleno de un muro de tierra reforzada. Este disefio disiribuye la carga de manera eficiente dentro del
macizo de tierra, evitando la necesidad de implementar otras soluciones que aumenten el costo y el tiempo de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Mateniales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccian. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure ia obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva de! Coniratisia de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Maferiales para Terraplén”; N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, ‘Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
*Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extenderd, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad éptima para su co! acion F8g, extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa d éisnﬂ comkiactar de espesor uniforme.

g\ ==

anchg del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
durvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
itado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemaﬁé?ﬁr{_t;{__do el,
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exlell :
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar 5- =

que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009

"Terraplenes”. B :
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MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefatado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro cibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en ia Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en €l contrato para el
metro clbico de terraplén terminado, para: E! cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compaciables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Fjecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo esiablecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporie, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente a contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/41 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno naturai, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y €n derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la consfruccion de cortes se requiere el uso de explosivos y arificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, trasladoe, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seteccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maguinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posieriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicié dejuszlﬂa_teriales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, coﬁ;ﬂoﬂ X iﬁblecido en la ditima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos. o ‘ﬁ e

=
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EJEGUCION: Para Ia construccion de cortes se consideraf 10 sefidlado enje Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarioﬁ. PorLRidad de obra terminada, no se clasificard el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista! _a%- 4 ;
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Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las fineas de proyecio y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en € proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o o ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus tfaludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirardn del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecio o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de corles se medird mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGOQ: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cories se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro cubico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacién y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se consiruye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asféltico, soportar las cargas que este
{e fransmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
ia migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura def pavimento fa
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infilirar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para 'a construccion de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con fo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las propgiBi®hés, ne€ésarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas pg¢ 'l,gﬂ?e’ipenﬁehcia. No se aceptara el suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccibn*D_T. d& 8sta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por Bt Bontratista’dé Obra. Si en ia ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respectt, ) lds ‘caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatanjénte “&Ftrgbajo’en]tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y ' oste® Log atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, ser pulbles dl Contratista de Obra.

! ages hidraulicas, seré el adecuado para obtener la
produciiéllvolumen establecido en el programa de

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la construccién de subbgse
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficieAtd’ para
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gjecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra cortija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los afrasos en el programa de ejecucion
detaliado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para fa construccion de bases hidraulicas se considerara lo senalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezcliar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclade en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocara estard debidamente terminada deniro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches gue hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies gque no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira [a subbase o ia base hidraulica, se distribuya scbre todo el
ancho de Ia misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20} metros, en tramos
gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparard el material extendiéndolo
parciaimente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecio o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
(ltima capa como se indica en la Fraccién G.5. de esta Norma, se tendran la seccién y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar e} grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La uitima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
trastape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que fa Dependencia aprughe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficiaimente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,

con el propdsito de ligarlas. rmy
Ly
Se compactara al cien por ciento (100%) de su m tri aseca maxima (PVSM) obtenida en la prueba

compactacién dinamica modificada/AASHTO modifica, cigde e.el nahyal y.MMP.4.01.009122, Prueba de Compactacion
b el

Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos. e I8

ren
iligad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo

El transporie y almacenamiento de todos los materiales $8 E 3 gl
nte, considerando lo establecido en la Norma

que corresponda, a las leyes y reglamentos de protecciohies:

NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos” D1
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Para la consiruccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene ia Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases’

MEDICION: Cuando la construccién de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segln lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar e avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacion y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacién a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando &! método de promedio de areas exiremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unifarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en e}
contrato para e metro cubico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacién y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Morma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los almacenamientos. Instalacién,
alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
jugar de utilizacion, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacion e incorporacidn. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarmreo al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecio u crdenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicién se autoriza el uso de explosivos y ariificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los reguerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de QObra, conforme
a o indicado en el inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serda mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputa% gon%r?g:éta de Obra.
. et

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTOQ: Los materiales &ém&‘ djév,l.cg\id'épolicién y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indiqu Bl ROyet ol o gue apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la 8ontaffiracipn. delséntorno o que se derramen, si es que éstos
circutaran por caminos de uso comun, considerando lo inr%&d'”énf IgNorma 3\LCTR-CAR-1-O1—01 3, “Acarreos”. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados ' figr e
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pro
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos, qé__p‘fc ety
Y CONTI

2 y/que hayan sido depositados en un almacén
ble. El fransporte y disposicion de los residuos se
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EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de a estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera 0 desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomaréa todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicién de una estructura o de una de sus paries, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicidn se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo gue indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe ta Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estruciuras
metalicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que pueden ser identificadas facilmente
para reconstruir [a estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u ofros elementos de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o §
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

angelddEg, fuera de las lineas y niveles indicados en el
: pbf__jqué_k'!ta y costo def Contratista de Obra, con las

R

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de gimg eRg

4 4
&nto de los materiales aprovechables producto de las
demolicicnes y desmantelamienios. ;
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Todos los materiales producio de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin Ia autorizacion por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados confarme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segun lo sefialadc en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el mefro clbico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo
(0,1). La cuantificacion se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

£ desmantelamiento del acerc estructural se medira tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacién a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcién de la longitud de las piezas, afiadiendo ef porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
0 accesorios.

El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segun su tipo.

El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otros, se medira tomando como
unidad el metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo (0,1).

El desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medira tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segun su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicion y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en fa Clausula |. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el
coniraio para:

Et mefro cubico de demoalicion terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos precolados.

El metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre otros.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se trate de elementos o piezas que constituyan una parie
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitic de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicién y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion y separacion de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demolicién o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen Ias varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre metal desplegado u otras secc:one P Elem gstructurales que se utifizan dentro o fuera del
| ' internos de tensidon que se generan por la

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indi _- ro?' - o’ i:: *Fh Dependenma y cumplirdn con lo establec1do
en las Normas apllcables de los Tltulos 03. Acero y Pro { - 4

Dependencla Si dados los requenmlentos de la obra es necesa :o odifidar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplira como, ini o on el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limité de fluencia
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ CAsas i e 2
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EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya af operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratisia de Obra y los realizara de tal forma gue no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parie 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégicas vigentes.

EJECUGION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiara para gue esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualguier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara gue el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con 1a longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se pemmitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio méximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecio o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norm satigfaecion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de parg d terminar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogra aeergghapbllitado y colocado, segln su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a parlir de la igxqﬁg_fphes‘dg ids elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por drea certificados por el fab _'tq,vEn\ell aso-de conceptos de obra que incluyan el acero para
concrete hidraulico, como parte de su ejecucion, éste str!inqll.ié&d ofiél}a base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente. (\i‘ g -4

BASE DE PAGOQ: Cuando ¢l acero para concreto hidraulicose at€ a precios unitarios por unidad de obra terminada y

sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |.Tdé ‘est ‘ orma, ﬁglgagaré al precio fijado en el contrato para el

kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su'tipd" En_el caso daiconceptos de obra gue incluyan el acero para
e _ .
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concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de cbra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que cormresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo memas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos esiructurales
gue se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacién y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes trastapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero confarme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

6.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenia (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méaxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia exiraiia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamienio de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpiiran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y, _,-_:-"- de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal fifmg r'*'. @1 alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido €n® ma plicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, d [\, Casatteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a ias leyes y reglamentos de proteccio ’? %
)
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EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toiﬁ-.lags srfigie/por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir ser

limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico. e vi b
A CnNT[{l“ 1 ni.lil:
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BIESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

E1 disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de !a lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
fendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la mansjabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta fa terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se apiicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad ef metro cibico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausuia |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estruciura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculps en quensg transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamient mlgrﬂosﬁeg el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo se ' dde;iﬂfiai‘nf‘iﬁos. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion de 'alﬁo%fkaclbrat y mezclado de fos agregados pétreos, cemento

Péortland, agua y aditivos. Limpieza de la superficig sotralague se colocara el concreto. Suministro, colocacion,

preparacion y remocion de cimbras. Colocacién, consglidacion y ‘curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion Sl Di
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los™
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que ete
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
LA % Ludebiat
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